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Ao ALGEMAEEN
aAan dszs dokumeniatie is n madadeling Cd85 voorafgegaan in varband
met verschillen tussen de apparaten die reeds waren afgeleverd (af-
wijkende serie) en die nog in produktie waren {normale serie).
Deze dokumentatie geldt voor apparaten van de hormale serig.

At-Dosl.
De gelijxspanningsoscillograaf GM 5656 is speciaal ontworpen veoor hat
bestudsren van laag periodische~ en aperiodische verschijnsalan,
Bovendien is er cen ruim toepassingsgebied in de laagfrekwsni- sterk-

stroomiechnisk o.a. fase- en frekwentie metingen mst behulp van Lissajous~
figuren.

A2.0verzicht van de figuren.

Principeschema.

Vooraanzicht-

dnderaanzicht,

Schakelaar units SK2 en 3K4.
Schaxelsegmenten SK2, SK3 en 3K4.
Schakelfuneties SK2.
Schazelfuncties SK4.
Miller-transitron.

Graphische voorstelling.
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43. Technische gegevens.

I.

1I.

Verstorkers,

a. Gevoeligheid (continu-regelbaar).

Vertikale wisselspanningsversterker beter dan 5 mVeff/cm

Vertikale gelijkspanningsversterker beter dan 500 mV/em
(voor wisselspanningen beter dan 180 mstf/cm)

Horizontale gelijkspanningsversterker beter dan 600 mV/cm
{voor wisselspanningen beter dan 210 mVeff/cm)

Vaste verzwakker voor beide versterkers ca. 1:20.

Deze zijn frekweniie-onafhankelijk, indien de gevoelighsids~

regelaar op max. staat.

In de stand "open rocster” van 5K4 (stand III) is de ge~

voeligheid van de vertikasle versterker niet regelbaar en

gelijk aan de max. gevoaligheid van de versterker.

b. Ingangsweerstand.
Voor beide versterkers ca. 100 k2, via verzwakker ca. 2 MQ.

c. Ingangskapaciteiten.
Vertikale versterker voor wissel- en gelijksp.verst., ca. 50 p¥.
op2n roostsr ingang ca. 25 pF.
via verzwakker ca. & pF.
Horizontale versterksr ca. 30 pF.
via verzwakker ca. 5 pF.

4. Maximum ingangsspanning.
Voor beide versterkers 100 Veff.
Via verzwakker 500 Veff.

e. Frekwantiskarakteristiek.
Horizontale en vertikale gelijksp.versterkerss 0-~200 kHz (-3 db)

Vertikale wisselsp. veraterker s+ 1 Hz-100 kHz

(=3 ab)
Dit geldt voor gevcelighsidsregelaar op max. en 100 ki
ingangsweerstand.

Kanteelspanningen worden zonder uitslingering weergegeven.
Met beide gevoeligheidsregelaars op max. blijft de faze—
draaiing als functie van de frekwentie voor beide gelijk-
spannings versterkers gelijk voor frekw. <. 10 kHz.

f. Shiftregeling laat een beeldvergroting van ca. 5x toe.

&+ Met behulp van SK2 (stand V) wordt aan de ingang van de
horizontale versterker een spanning met de netfrekwentis
toegevoerd.

Tijdbasis.

a, Frekwentie regelbaar in 10 stappen d.m.v. SK3 en continu 135
d.m.v. R1.

Bersiken: 0y1 - 0,5 Hz 30 - 150 Hz
0,3 = 1,5 Hz 100 - 500 Hz
1,0 -5  Hz 300 -~ 1500 Hz
3 -15 Hz 1 - 5 kHz
10 ~50 Hz' 3. 15 kHz

b. Amplitude regeling.
De amplitude van de tijdbasis kan to% op de helft verminderd
worden.
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Zaagtandspannings 1C0 Vi4, rechtstreeks uitgevoerd op
Bu13-But2.
Vgem t.o.v. chassis: ca. 200 V.

¢. Verschuiving van de tijdbasislijn zonder beinvloeding
van de amplitude is mogelijk d.m.v. een potentiometer (R9)
in linker zijwand.
Verschuiving ca. 3 ¢m naar links of naar rechts.

Straalsturing:

In de eerste drie standen ven 5K2, waarbij de tijdbasisgene~

rator stzat ingeschakeld, wordt de straal tijdens de terug-

loop onderdrukt.

Uitwendige modulatie van de straal is mogelijk (Buli), waar-

0ij de korpeling met de $ijdbasisgensrator wordt verbroken.

Zigenscheppen van deze schakeling:

a. Ingangsbus Bull heeft ecn lage spanning t.o.v. chassis.

b, Frekwentie-onafhankelijke gelijkspanningskoppeling met de
Wehnelt-cylinder.

¢, Gevoeligheids De top-top waarde aan Bult moet > 10 ¥V zijn.

4. Ingangaweerstand ca. 200 k@; ingangscap. < 20 pF.

e. Geschikt voor impulsen.

Synchronigatis- en triggermogeli jkheden.
R} kan zo ingesteld worden, dat de tijdbasisgemerator vrij
loopt, (stand "Sync") of afhankelijk is van een triggersignaal
(stand "trigg"), Synchronisatie tijdens hat vrijlopen is op
3 manieren mogelijk: intern, exterm of met 50 Hz, te kiezen
dem.ve SK2, Triggering van de tijdbasis kan cp dezelfde maw
nieren geschisdens
ie interns D.m.v. een positieve spanningsimpuls bij esn beeld~
hoogte van minstensz 4 cm,
£e_extern: met esn negatieve spanningsimpuls van minstens
-2 V op Bu2,
d: 90 Hz; M.b.v. een interne spanning met de netfrekwentis.

Voor éénmaal voorkomende verschijnselen is een spanning van
=10 V beechikbaar tussen de klemmen Bu7-Bul. De inwendige
weerstand van deze spanningsbron is ca. 10 kR. Deze spanning
van =10 V is voldoende om op de stand EXT van SK2 bij door-
verbinding van Bu7 en Bu2 een signaal te veroorzaken, dat de
tijdbasisgenerator start.

In al deze gevallen is amplitude regeling van het trigger—
resp. sync-gignaal mogelijk m.b.v. RS,

Yoeding.

De voedingstransformater iz geschikt vocr netspanningen van
110, 125, 145, 200, 220, 245 Volt en voocrzien van een temp.
veiligheid.

Netfrekwentie 40-100 Hz. Opgenomen vermogsn ca. 60 Watt.

Buizen.

Vertikaal 3 ECC85 Straalsturing + ECC81
ECC81 Katode straalbuis s DG10~6
Z13 Voeding : 3x EZ8¢C
ECC81

BCHE1

Stabilisatie
Horizontaal
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VII.Signasllampje.

Type 7181, 8 V - 0,05 A.

VIII.Afmetingen.

Breedte : 21 cm
Hoogte 1 31 om {inclusief handvat)
Liepte & 40 em (inclusief knoppen)

IX. Gewicht.

Ca. 12,5 kg»

SCHEMABRSCHRIJVING

Achtereenvolgens worden besprokens

1I.

De versterker voor de vertikale afbuiging.
1. De gslijkspanningsversterker.

2. De wisselspanningsversterker.

3. Het ingangscircuit,

4. Do 3 standen van schekelaar SK4.

De versterker voor de horizontale afbuiging.
1. De tijdbasisschakeling.

2, De horizontale gelijkspanningsversterker.
3. De 5 standen van schakelaar S5K2,

III. Het katodestraalbuis circuit.

Iv.
v.

De voeding.
Bi jzonderheden.

De versterker voor de vertikale afbuiging (zie fig.1).

Deze versterker is opgebouwd uit 2 dubbele trioden t.w. ECC8S

(B1' en B1) en ECC81 (B2' en B2), waarvan da tweede buis als ge=

11 jkspannings versterker en ds eerste buis als wisselspannings—
.

Yoorversterker werkt.

1.

De geli jkapanningsversterker.

Om aan ds eis van gelijkspanningsversterking te kunnen voldoen,
moeten koppelkondensatoren worden vermeden. In de stand II van
SK4 wordt het roostsr van B2' dirsoct met de ingangsklenmen

Bub-Bu5 verbonden. De anoden van B2 en B2' zijn zonder koppel-
kondensatoren op de vertikale aftuigplaten van de DG10-6 aange-—
sloten.

Om eon symmetrische uitgang te krijgen wordt katodekoppeling
toegepast (d.w.z. de katoden van de beide triode—helften hebben
een gemeenachappell jke katodeweerstand R27). Deze weerstand is
niet aan aarde gelegd, maar aan een hoge negatieve spanning

(ca. =370 Volt). Hierdoor kan de katodeweerstand groot genomen
worden en is de vervorming t.g.v. kromme buiskarakteristieken

te verwaarlozen,

Verschuiving van het beeld in vertikale richting vindt plaats door
regeling van de gelijkspanning op het rooster van BZ dem.v. Rd.
Ontkoppeling van dit rooster door C7 voorkomt, dat de uitgangs—
spanning asymmeirisch wordt en bovendien vermindert C7 de siorende
invloed bij eventueel kraken van R4.
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Stabilisatis van de spanning over R4 d.m.v. B10 en Bii gesft
een konstante gelijkspanning op het rooster van B2, dis on-
afhankelijk is van netspanningsveriaties.

Om de invloed van de anods-roosterkapaciteit Cag van B2 en B2'
te kompenseren zijn neutrodynisatie kondensatoren {resp. C6 en
C31) aangebracht.

De wisselspanningsvoorversterker.

Deze versterker bestaat uit een dubbele triode ECC85 (Bt).

Do ingang is asymmetrisch; de ingangsspanning wordt via C2 aan

het rooster g' van B1' toegevoerd. Koppeling van de linker en
rochter tricde geschiedt d.m.v. de gemeenschappelijke katode
weershand R17. De uitgangsspanning is symmetrisch en wordt via

C3 én C4 toegevoerd aan de roosters van B2 en B2'. Neutrodyni-
satie vindt plaats dum.v. C30 en R103, waarbij R103 een zodanige
Pphase-verschuiving geeft, dat onvolkomenheden in de neutrodyni-
satie van B2 (C6 en C31) voor frekw. » 100 kc worden ge€limineard.

Het ingsngacircuit,

De ingangsspanning wordt aangesloien tussen de bussen Bud--Bub

of Bu4-Bué. De ingangsimpedaniie tussen Bud-Bu5 is 100 kQ

(R8 = 100 k?) en tussen Bud-Bub ca. 2 M3. De verzwakking tussen
Bu4-Bu5 en Bu4-Bub is ca. 20z, Gevoeligheidsregeling vindt plaats
met R8. C1 is 20 ingestsld, dat de verzwakker frekwentis-onaf-
hankelijk is, indien de gevoeligheidsregelaar R8 op mex. staat.
Bij terugregeling van B8 ontstaat een gsring oplopen bij de ho-
gere frekwenties,

Schakelaer SK4 (fig.7).

2038xe 88T Sh4
Met SK4 worden de diverse functies van de versterker voor de
vertikale afbuiging ingesteld.
a, Stand 1 (fig.7a).
De versterker werkt als wisselspanningsversterker. De ingangs-
bussen Bu§ en Bué worden doorverbonden met de ingang van de
wisselspanningsvoorversterker B1'. Eventuele geli jkapanningen
op Bu5 of Bu§ worden door (2 geblokkéerd; R8 is de gevoelig-
heidsregelaar,
Segment II van SK4 verbindt de uitgang van de wisaelsp.verst.
met ds ingang van de golijksp., versterker B2-B2', die nu als
eindtrap fungeert.

Stand 2 (fig.7b).

De bussen Bu5 en Bub worden door beide segmenten van SK4
doorverbonden met de ingang van de gelijksparmingsversterker
B2', Gevosligheidsregeling d.m.v. R8.

c. Stand 3 {fig.7e).
Bub wordt zonder weerstand near aarde aan het rooster van do
geli jkepanningsversterker B2' gelegd. De ingangsimpedantie
is zeer hoog en wordt gevormd door de uvitgangsimpedantie van
het meetobject. Deze hoge ingangsimpedantie maakt het megelijk
spanningsbronnen te meten zorder deze te belasten.
Indien de impedantie > 1 MR is, zal het ge¥soleerde stuur-
rooster zich negatief opladen, waardoor de vitgangsspanning
enigszins asymmetrisch wordt.

o
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BII. De vsrstarker voor de horizontale afbuiging.
1. De tijdbasigschakeling.
De tijdbasisschakeling bestaat uits

a. ds Miller-transitron-schakeling.
b, de Schmitt-trigger.

0. de straalsturing.

de de fage-omkeerirap.

1a.2e Miller-transitronschakeling (zie fig.1).
De Miller-tiransitronschakeling wordt gevormd door het heptode-
gedeslte van een 3CHB1 (B6).
De tijdbasisfrekwentie wordt met SK3 grof ingesteld, met R7 is
kontinu-regeling mogelijk. Het aantal tijdbasiskondensatoren is
tot de helft beperkt, door bij isdere kapaciteitswaerde R82 of
R83 voor te schakelen.

De werking van de Millertransitron. (fig.8 en 9).

Tijdsinterval 1a-2:

Tijdens de ontlading van de tijdbasiskondensator wordt de ne-
gatieve stuurroosterspanning Vg! minder negatief en necemt de
stroom door d4s buis la toe, waardoor

1. de anodespanning Va daalt.

2+ d2 roostersiroom Ig2 toeneemt en Vg2 daalt.

De roosterspanning Vg3 wordt d.m.v. de spanningsdeler E77-R78
20 ingesteld, dat g3 stroom trekt en Vg3 = O Volt.

Tijdsinterval 2-3:

1s Vg2 zo ver gedsald, dat Vg3 via R74 negatief wordt, dan wordt
de elektronenstroom naar de enode door dit rooster {Vg3) afge-
knepen, waardoor Ig2 weer toeneemt ten koste van Ia en Vg2 nog
meer daalt en daarmee weer Vgi. Hier treedt een lawine-effect
op: Ig2 neemt zeer snel toe, terwijl Ia nul wordt. Het systeem
katode-g1-g2 is dan als een triode te beschouwen.

De plotselinge daling van Ia heaft een plotselinge atijging
van de anodespanning ten gevolge, waardoor via de tijdbasis-
kondensator ook de stuurrocsterspanning met een sprong stijgt
en even positief wordt en stroom trekt.

Tijdeinterval 3-4:
Via R79 en de geleidende stuurrooster-katode-ruimtz wordt de
t1jdbasiskondensator nu snel cpgeladen.

Tijdsinterval 4-1bs

Is deze bijna opgeladen, dan is Vgl iets negatief t.c.v. de
katode geworden. Hierdoor daalt Ig2j Vg2 stijet en Vg3 wordt
minder negatief.

Als Vg3 voldoends is gestegen, zal er weer esn ancdestroom
vlosien, waardoors

1. Ig2 afneemt,

2. Vg2 en Vg3 stijgen.

Hier treedt weer het lawine-effect op: Ia neemt aterk toe,
Va daalt en t.g.v. de koppeling via de %ijdbasiskondensator
daalt ook Vgl. Vg2 heeft weer een hoge waarde, omdat Ig2 ge-
daald is en Vgl is O Volt.

Da cyclus kan dan weer van voren af aan beginnen:

de tijdbasisgenerator leopt vrij.
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Wanneer g3 iets mear negatief wordt gehouden (a1t is m
1ijk door verdraaiing van R1), zodat Vgl te laag is om =zn
anodestroom te laten vloeien, dan zal de cyclus onderbroken
worden.

Voeren we nu op gl een negatieve impuls (trigger-signsal,
toe, zodat Vgl een voldoende negatieve spanning krijzt, dan
2al Ig? dalen en zullen Vg2 en Vg3 stijgen, wasrdoor er
troom la gast vloeian (tijdeinterval 4-1b):
de cyleus zal opnieuw zanvangzn.

De tijdbasis wordt nu dus gestuurd door een nagatisl t
sigraal op g1, dat in dit apparaat afxomstig is van de
Schmi tt~trigger B5-B5'.

1b.De Sehmitt-trigger (zie fig.1),
De Schmiti-triggsr bestaat uit een dubbal-triode Jolelel:]
B5-B5 ', De schakeling is zo gedimensioneerd, dat als de
linker tricds BS' gelsidend is, de rechter triode BS ge-
blokkesrd is en omgekesrd (f£lip~flop schekelirg),
Hiertos zijn de katoden dooxverbonden en is de ancde van
B5' via de koppelelsmanten R71/€i6 en R59 gekopreld met het
rooster van Bj.
Words de linker tricde B5' %.5.v. esn negatief signazl vz
voldosnde grootte op het rooster geblokkeerd, &an sStijgt
anodespanning Va' en ook de roosterspanning Vg van B, wa
door deze geleidend wordt en de anodespanning Va (135‘,' af-
neemnt.
Dz daling van deze ancdespanning wordt via €39 doorgegaven
aan het rooster gl van B6: Ig2 daalt, Vg2 en Vg3 stijgen,
wazrdear er weer een ancdestroom Iz door Bé gaat vloeien
(tijdsinterval 4-1b). Hierop volgt ds ontlading van de tiid=-
basiskondensator {tijdsinterval 1a-2) en Vg2 neemt weer af,
tot B6 wordt geblokkeerd, dus de ontlading van de tijcbasis-
kondensator stopt,
Het afnemen van de spanning Vg2 in 4it tijdsinterval wor
via de koppelelementsn R73/C37 en R59 doorgegeven aan het
stuurrooster van B5, dat hisrdoor zeer negatiaf wordt:
B5 wordt geblokkeerd en B5' galeidend.
Zen negatief signaal van voldoende grootie op het stuur-
roogter van B5' lsvert dus de negatieve impuls cp z1 van B4,
nodig om de zsagtand-oscillator te doen starten.

Indisn de zaagtand-oscillstor vrij leopt (R3 linksom),
schaxelt de Schmitt-trigger automatisch mee om en is Ze

ijkreid aanwezig om d¢ frekwentle van de zaagtand~
spanning te synchronisersn door een regztief synchronisatls
signaal san het stuurrooster van B5' toe te voeran.

1c.le straalsturing.
Beinvloeding van de elsktronsnstraal is cp twee wijzen
mogalijk.
1. Intern (straslonderdrukking).
2. Extern {straalmodulatis).

1. Interns strsalsi ng (straalondsrdrukxi
Bij iuterne straamleaturing {cerste drie standen v
is de anode van triade B3' van de Schmitt-trigzer vis
R58-R67/C13-R68/C1 4-R32/08 met de Webnelt-cylindsr ver-
bonden (fig.1).
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Gedurende de heenslag var de zaagtandspsnning is de
spanning op deze anode hoog (+ 320 V) en tijdens de
terugslag lazag {+ 150 V). De negatieve spanningssprong
is dus 170 Volt en is gedurends de gehele terugslag van
de strsal sanwezig op de Wehnelt-cylinder.

2. Externs stpaalsturing (straalmodulatie).
De aansluiting voor ds exierne straalmcdulatie is uitgs-
voerd in de vorm van een schakslstekerbus Bull, Wannear
een steksr wordt aangebracht, wordt het knooppunt R67-R63
aan sarde gelegd, waardoor cverspreken via parasitairs
kapaciteiten tussen de tijdbasisgensrator en de bealdbuisz
wordt, vermeden. Allesn C8/R32 is nu sanwezig tuessn Bu1l
eén de teeldbuiz.

1d.Dg faza-omkeartrap (zie fig.1).
De faze-omkeertrap bestaat uit het triode-gedeelte van de
triode-heptode ECH&1 (B&').
Op de a2nods van de hepiode is een asymmetrische zaagtané-
spanning beschikbaar. Deze cpanning most worden toegevoerd
aan de horizontale afbuigplaten van de katocdestraalbuis, die
syzretrisch 2ijn uitgevoerd,
Om een symmeirische afbuigspanning te verkrijgen, wordr de
zaagtandgpanning voor een der afbuigplaten 180° in faze ge-
draaid d.m.v. een triode (B6'). Versterking: 1x.
Met R6 ragelt men de amplitude van de afbuigspanning.
Met RS aan de linker zijkant van het apparaat is een be~-
perkte verschuiving van de tijdbasislijn mogelijk.

2. De horizontale gelijkspanningsversterker.

De gelijkspanningsversterker voor de horizontale afbuiging
bestaat uit de dubbele triode ECCS81 (BS em B5'). Deze zeha-
keling is nagenoceg identiek aan de onder BI sub 1 %eschreven
gelijksparningsversterker voor da vertikals afbuiging.

De verschuiving van het beeld in horizoatale richting vindt
plaats door regeling van R3.

Het ingangscircuit is hetzelfde gedimensionesrd als de onder
BI sub 3 beschreven ingang voor de vertikale versterker.

Bu3 is de 100 kR en Bu2 de 2 MQ ingang. Verzwakking ca. 20x.
De verzwakker is frekwsntie onafhankeli jk gemsakt met GO,
Gevoeligheidsregeling vindt plaats met R3.

3. De 5 standen van schakelaar SK2 (zie fig.6).

a. Stand 1 INT., SYNC./TRIGG.{fig.6a).

De tijdbasisgenerator werkt en ie via segment ITI verbonden
met de horizontale afbuigplaten. De terugslag is crderdrukt.
Synchronisatie respsctievelijk triggering, afhankelijk van
de stand van R3, geschisdt intern door het signaal afkomsiig
van de vertikale versterksr via R21-C5 en segment I.

b. Stand 2, BXT., SYNC./TRIGG. (fig.6b).

Schakeling als baschreven onder &, maar de tijdbasisgsne—
rator wordt extern gesynchroniseerd of getriggerd, af-
hankelijk van de stand van R3, door een signaal, afkomstig
van een hulp~apparaat, sangesloten op Bul~Bu2 of Bul-Bul.
Segment I verbreekt de verbinding met de vertikale versterksr.
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c. Stand 3, 30 Hz SYNC./TRIGS, (fig.6c).

Schakaling zls beschreven onder a, maar synchronizatie
of triggering, afhankelijk van de stand van R}, ge-
schiedt intern met des netirskwentis.

Segnent I verbindt de ingang ven de Schmitt-trigger vis
R46-R45 met f van spozl S24 van de vosdingstransformator

d. Stand 4, HOR. (fig.6d).
Tr deze stand van SK2 is de horizontale verstarker B5-B3'
dirsct met de afbuigplaten doorverhonden. Koppelkondense-
tor 012 wordi kortgesloiesn door segment I om geli jk-
spanrinzskoppeling te verkrijgen.

. €5 wordt aan aarde gelegd om koppelingen via seg
kapaciteit tussan de uitgang van de vertikals versterkar
en de ingang van BS t2 voorkomen.

R} diznt nu voor de horizentale shiftregeliung. De scha-
keling is identiek aan die, beschreven onder Bl gub.1,
De terugslag is niet onderdrukt.

e. Stand 5,50 Hz (fig.be),
In deze stand werkt de horizontale versterker als ver~
sterker voor een spanning met de netfrekwentie,
De terugslag is niet onaerdrukt.
Segment II verbindt B5-B5' direct met de horizontale af-
buigplaten; segment I verbindt de ingang van B5-B5'via
R45 met f van spoel S2A van de voedingstransformator.

BITI.Het katodestraalbuiscircuit (zie fig.1).

De Wehnelt-cylinder en de katode van de katodestraalbuis B4 moeten
bij verlicht scherm ongeveer dezelfde spanning %.0.v. aarde habben.
Beide potentialen zijn afzonderlijk in beperkte mats instelbaar.

De katode potsntiaal t.0.v. aarde wordt bepaald door de spannings-~
val ovsr R36, die tevens de katodeweerstand van het triodedee! B3’
van de ECC81 is. Te anodestroom (ca. 1 ma) van deze buis, in te
stellen dom.v. R11 {achterzijde van de kast), bepaalt de spanninge-
val ovsr R36.

De spanning van de katode t.o.v. asrde wordt ingesteid op ca.

=050 V.

Dz spamning van de Wehnelt-cylinder t,o0.v, aarde wordt bepasld
door de irstelling van het t»iode deel B3 van de %ECC81, De anode-
inpedantie wordt gevormd door RS6-R67/C13-R68/014-R32/C8 (totaal
ca. 2 ¥R), ds katodeweerstand is 47 k2 (R37).

De anodestroom {(ca. 0s5 mA) zal over de snode-impedantie een 20-
danige spanningsval vsroorzaken, dat de spanning op de anode wvan
B3} t.o.v. aards, dus ook de spanning op de Wehnalt-cylinder

ca. =650 V is,

D.m.v. Rl kan de anodestroom van B} en daarmede de spanning op de
Wehnelt-cylinder t.o.v. de katode van B4 worden varanderd, waar-
door dus tegeling van de intensiteit mogelijk is.

Het huis van 21 is via een wesrstand van 2.2 MQ (R50) met de ~800 V
verbonden om ovarslag tussan de koollaag en het huis te voorkomen.

C13, Ci4 on (8 kompenseren de rocster-katode-kapaciteit Cgk van ds
kstodestraalbuis DC10-6, waardoor de koppeling tussen de Wehnelt—
cylinder en de 3Schmitt-trigger frekwentie-onafhankelijk wordt,
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BIV. Dz voeding (zis fig.1).

Deze bestaat ult:

1. Ben voedingstransformator, die primair universesl is uitgevoerd
d.m,v, sarie~parallslschakeling van drie aparte wikkelingen.
Drie dubtelfazige gelijkrichtbuizen B7, B8 an B5 (3x ZZ8C),
waarvan B8 en B9 enmkelfazig in cascadz staan. (Spanni T~
dubbeling/.

3. Ds afvlak?iltsrs R115/R92-C23/C24, R93-C24, R96-C26, RIG-CrE.

Opme.s Ie natschakelaar SK1 is gekoppeld met regeulknop B3,

4

BV, Bijeonderheden.

Ca

Betekeniz van dé nog niet genosmds steksrbussens

a. Buj
Tusszn Bu7 en aards stael esn negatieve apanaing van ca. 10 Volt.
Deaze spanaing kan gebruikt werdsn als extera triggersignaal voor
&3nmzal voorkemende verschijngelsn.

b. Bu8, Bu$ en Bull.

Tusssrn BuBw-aarde van 395C avVeff
en BuS-aards van 355 mVeif

Tussen BulO~aarde staat een mssels:an“lng van 35,5 aVeff

Deze ijkapanningen kunnen gebruikt worden als referentie-
spanningen om amplituden te meten.

SPANNTNGEN

Dz spanningen aan de clsotroden van de buizenr en van het voedings-
gedeelte, aangegeven in bet principeschenz {fig.1), zijn gemeten
t.0.v. sarde met een buiasvolimeter (bov. GM 6003).

Daze waardsn diensn ter oriéntatie,

D2 oscillogrammen in fig.1 2ijn g2sr maat voor dz spanning, mas

en ultsluitend de vorm van de zazgztandspanning weer,

Dn srantingsn in dg tebel van fis.t zijn in onbglasts tecestand van
d¢ transformator gemsten.

¥entroleer, of d= gr leiding, welke de kondensatar
=zt het knooppunt €2, Ei3, R14, niet in de onmiddellij
ven de gloesistroomleiding van Bl is gslegd. Zo verls
E leiding.

1. Het verwijdsren van het spparset uit ds kast.

Hstv apparaat is in de kast bevestigd d.m.v. drie dopmoszran en do
aardschroef. Losnsmen van deze vier bevestigingspunten is voldoe
oz het apparzat uit de kast te kunnen nemen.

Verschuivingspotentiometzrs §3 en R4.

SK2 stand 4, SK4 stand 2; R1 rechtsom, R3 en R4 zo instsllen,
dat een stip op % sch=m versch;:}nt. Deze in 't midden hrengen,
Hierbij mag d2 etand van B4 max., 15 afwijken van de middenstand,
R3 mag niet meer dan 45° rechts van de middenstand stazn.
Verschuiving moct zonder kraken mogslijk zijn.

~
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3. Astigmatisme en focus.

R1 instellen op gsringe helderheid. Stip in 't midden plaatsen.
Met R2 focus 2o goed mogelijk instellen.

R10 instellen, tot sen scherpe punt wordt verkregen; eventueel
instellingen van RZ en R1C herhalen.

Tijdbasis.

$K2 stand 1; SK3 stand 6; R1, R3 en R7 rechtsom.

Nzem voor de instelwserstand R7T een potentiometer (b.v. 100 ki)
en een weerstand van 120 k? in serie en stel de potsntiometar

20 in, dat de tijdbasis juist afslaat (de tijdbasislijn verdwijnt).
Vervang de¢ weerstand, die deze hulpschakeling vertegenwoordigt,
door &g ssrstvolgende hogere weerstendswaarde uit de standaard-
TgRKS.

Tijdbesisfrakwentie.

SK2 stand 1; SK3 stand 10; SK4 stand 1; Ré en R7 lirksom, RS
rechtsom. Sluit op Bud-BuS ean L.F. generator (b.,v. GM 2317} asn
en stel in op een frekwentie ongeveer overeenkomend met de stand
van SK3, tot 1 gehele periode op het scherm zichtbaar wordt.
Schakel 5K3 1 stap terug; bij rechtsom draaien van R7 moet weer
1 gehele periode zichtbaar gemaskt kunnen worden. Doorloop op
deze wijze de standen van SK3. De lagere tijdbasisfrekwenties
(0,1 Hz - 3 Hz) controleren met een stopwatch.

Ds ondarste en bovenste frekwenties mogen max. 10% afwijken.

Beeldbreedte en tijdbasisverschuiving.

M.b.v. BE moet de tijdbasisamplitude een faktor 2 gevarieerd
kunnen worden. R6 geheel linksom. Met RS (zijkant) moet de
tijdoasislijn totaal 6 em verschoven kumnen worden.

7. Triggeren

8

8K2 stand 1, R3 rechtsom, tot de tijdbasis afslzat; het schemm
moet donker zijn. Op Bud4-Eu5 een wisselspanning aansluiten van
ca. 1 Voltj frekwentie ca. 1000 Hz., Met R8 en RS rechtsom moet
sen stilstaand beeld zichtbaar worden.

De %erugslag mo2t onderdrukt zijn. Het beeld mag niet trillen.

K2 stand 2. Het beeld most verdwijnen. Hetzelfde signaal aven~
cens sansluiten op But-Bu2, waarna het beeld weer moet verschij-
ran, maar 180° in faze verschoven.

Stand 3 van SK2 ook kontrolsren. Hierbij op Bud-Bu5 de ijkspanning
Bu8 (50 Hz) aansluiten.

Ne geschikte instelling ven SK3 sn R7 moet weer een stilstaand
beeld zichtbear gemasakt kunnen worden.

Linsariteit ven de tijdbasis.

2K2 stand 13 SK3 stand 7, SK4 stand 2, R4 T./m R7 linksom.
Verbind Bul} mei Bub. Stel met R8 ds lijn op het scherm zo in,
dat deze over de volle lengte zichtbaar is. Doorloop met SK3
alle frekwenties van de tijibzsisgenerator, waarbij de rechte
lijn geen merkbare vervorming mag vertonen, dus recht moet blij-
ven. Kontrole van de lage frekwenties (0,1-3 Hz) is mogelijk
door langs de baan van de stip een lineaal te houden.
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9. Instelling helderheid met R11 (achterzijde).
Nagaan, bij welike van de dric onderctaande gevallen de gerinzs
helderheid optreedt:
a. SK2 stand 1, R1 instellen op een nog juist zichtbare lijn,
b, SK2 stand 4, met R3 punt binnen beeldvlak draaisn.
¢. Bul! en Bul2 doorverbindsn.
In de situatie met de geringste helderheid Rt zodanig afrsgelen
met R1 rechtsom, dat met R2 nog focussering mogelijk is.
R2 moet dan hierhij 3G° van de uitersts standen verwijderd blij-
ven, Indien in sen van de drie gevallen geen beeld wordt verkrs
dan R111 veranderen in 820 kQ of 910 kQ.

10. 3traalmedulatie.

SK2 stand 2, K3 swtand 8, RS en R6 rechtsom, het scherm is doa
Op Bul-Bu? esn impulsgensrator {b.v. GM 2314) aansluiten; fre-
kwsnatis ca. 3 kHz, amplituds 10 V top-top. Voer hetzelfds sigraal
toe san Bu11-But2. Bij rzchtaom draai=n van R1 wordt het beeld
weer zichtbaar. 31el met RT een besld irp, dat uit enige sti
lijnstukien bzstaat. De helderbeid most cver de g=nele lengta
lijk zijn. Bij terugregslen van de helderheid d.m.v. R1 moet
irtensiteit op ieder punt regelmatig afnemen.

De spanning voor de straalmedulatie mag de tijdb
slechte in geringe mats synchroniserena

11. Vertiksls varsterker,

SK4 stand 2, SK? stand 1, RS in 't midden

a. Weergavs van blokspanningen.
Xen blokspanning ven 4 Velt top-tap, frekwentie 10 kHz, azn-
sluiten ap Bu4-BuS. Trimmer C6 afragelen tot juist gesn
overshoot optreedt.
Blokspanning 40 V tep~top zansluiten op Bud-Bubé; frekwentie
10 %
R8 geheel rechtsom. C% afrzgelen, tot juist geen overshoot
optreedt.
SK4 stand 1, R8 in 't midden. Blokspannirg aan Bu4-Bub ver~
lagen tot 20 mV top~top; C3C instellen tot de bovenzijde
vlak verloopt =n geen overshoot ortragdt.

o

Vertikale verzwakker.

§K4 stand 2, RE rechtsom.

Blokspanning van 2 V top-top, frekwentis 10 kHz, aansluiizn
op Bu4-Bu5. Bij aansluiting van een blokspenning van 40 V
met dezelfde frekwentie op Bud-Fub mag de beeldhoogts max.?
veranderd zijn.

Frekwentiekarskteristiek sn gevoelighsid.
X4 stand 2, B0 rechtsom,
L.F. ganerator en buisvel

o

reter (b.v. GM 6008) asnsluitsn o
Bu4-But, frekwentie 1000 Tncangagavo)lis 2id moet beter
zijn dan 180 mVeff/em. Bij gelijke ingangespann Mg an e2n
frekwentie van 200 kHz mag des beelchoogte rrax. 307 kleinar
zijn.

d. Stand "open-rogster’.
SK4 stand 3, R8 rechtsom. L.F. generator aansluiten ap Bud~
Bu§, frekwsrntie 1000 Hz, Te beeldhcogte most golijk zijn aan
die bij SK4 op stand 2. Bij wijdersn van de gsnerator mo
i tijdbasiszlijn het scherm verdwijnen. Hierbij moat R of
synchroniseren in 21d zijne

gen,
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5K4 stand 1, RE rechisom, Bij 1000 Hz is de ingange zevoeli
beter dan § mVeff/cmn Bij golijke ingangsspanning er Irz
wvan 1 Hz en 100 xHz mzg de bseldhoogte max.}Ofa klainer zijn.

12, Horizontals versterker,

a. Weergave van blokspenningen.

SK2 stand 4, SK4 stand 2, RS rechtsom.

Externe tijdbasisspanming afkomstig van sen andare oscillograal
sluitzn op Bud-BuS.
T \1sgenerator aansluiten op Bul-BuZ, frekwenties § kHz,
amplitude 2 V top-top. Sxterns tijdbaszisgenerator synchronissran
om e2n stilstaand beeld te krijgen. Br mag geen ovarahoot zicht-
baar zijn.
Vervolgens san But-Bul sen blokspanning toeveesren met een fre-
kwentie van 5 kHz, amplitude 40 V top-top. Beeldbreedte mcet

binnen 20% gelijk zijn aan die bij de meting op Zul-Bu2,
CI afregelen tot juist geen overshoot opireedt.

ntiskzrakteristiex.

L.¥. generatcr aansluiten op Bul-Bu2. BPij een frekweniiz van
1000 Hz most de i gsgevosligheid beter dan 213 mVeff/em 2ija.
Bij gelijks ingangsspanning on frekwentis van 200 kHz mag do
beeldbreedte max., 30% afnemen.

13. 1Jk~ en hulpspanningsn.
Meet met een geijkte buizvolimater de spanning t.o.v. asrde op:

Buf 3550 mV + 106 oV
BuS 355 ¥+ 10,6 oV
Bul 35,5 £V + 1,06 mV

lan met R108.
ijkspanningsmeter de spanning t.o.v. aarde cp

LIJST VAN MECEANISCHE ONDERDZLZW

Aant, [ Pos. | Fige Cmschri jving Codemmmer
1 1 2 Instructieplaat M7 188 64,0
1 2 2 A3 I3 87C 15.0
1 3 2 Vesar 4l 986 06.7
1 4 2 Raster M7 748 1.1
1 5 2 Lagerbus a1 612 06.0
bl 3 2 Knop #§ 22 mm B1 545 64.0
9 7 2 Jop B1 831 13.0
g 8 2 Fijlpunt 23 6R0 53,0
33 9 2 Vergonken schroef 49 995 98/2x12
2 10 2 Knop ¢ 30 mm 32 440 67.0
2 11 2 Dop B1 891 12.0
2 12 2 Pijlpunt 23 680 07.0
2 13 2 Schakelstekerbus u7 751 78.0

1 14 2 Steksrbus B1 615 00.0
1 15 2 Lens {rocd) A9 861 04.2
1 16 3 Spanningskaroussel A1 335 ©1.7
8 17 3 Toestelperkontakt u7 603 27.0
1 18 3 Buishouder noval B1 506 5%.0
1 13 - Buishouder magnal (DG10-6) Bt 505 67.0
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Siehe Abschnitt
Véass capitula .

¢ 10 pF 49 999 08/108 R36 120 ka 0,5 W A9 999 00/120K
c2 0,47 400 v A9 999 06/470K R37 47 K 0,5 W A9 999 00/47K
¢ 0,47 wP 400 Vv A9 999 06/470K R38 47 = 0,5 W A9 999 00/47K
c4 0,47 uF 400 V A9 999 06/4T0K R39 330 ke 0,5 W A9 999 00/330K
cs 0,27 uf 50 ¥ A9 999 06/¥270K R40 1 m 0,5 W 49 995 00/1M
cé 6,4 pF XU 052 14.0 R41 18 ka 1 W A9 999 00/18K
c7 82000  pF 1807 49 999 06/v82K R42 18 ka 1 W A9 999 00/18K
c8 3 o? 700 ¥V A9 999 04/33B R43 39 kQ 3W 120K/120K/120K | A9 999 00/120K
c9 40 m R 300 XN/01A4 R44 2 MD W 2M2/22M A9 999 00/2u2/224
¢10 0,39 wf 180 v A9 999 06/V390K R45 2,2 W 0,5 W A9 999 00/2M2
c11 22000  pr 350 v A9 999 06/veK B46 4710 xR 0,5 W A9 959 00/470K
c12 22000 pf 350 V A9 999 06/VaeK R4T 10 ka 0,5 W 49 999 00/10K
C13 33 r B0 v A9 999 04/3308 R48 3%0 kQ 1 w A9 999 00/390K
c14 220 P 350V A9 999 04/220B R49 1" 8 0,25W 22Q/224a 49 999 01/228
c15 82000 p? 180 v A9 999 06/V8K RS0 2,2 W 0,5 W A9 999 00/2M2
c16 10 pf 500 .V A9 999 05/10B RS1 100 8 0,25W 2002/2002 A9 999 01/200E
c17 39 500 V A9 999 05/398 RS2 1 xa 0,25% Z/K 49 999 01/2K
c18 470  pF 350 V A9 999 05/470B B53 820 Q 0,25¥ 3909/430Q | A9 999 01/3902+/4308
019 5600 pF 700 ¥ 49 999 06/V5K6 RS54 1 m 0,5 W 49 999 00/1M
c21 56000. pF 1000°V A9 999 06/VE6K RS5 220 Q 0,25 W A9 999 00/2208
c22 0,56 uP 700 v A9 999 06/V560K RS6 2 x 1 w A9 999 00/22K
c23 2150 uP 450 V A9 999 13/P50450 RS7 50 ] 100KQ/100K A9 999 00/100K
c24 2250 P 450 Vv 49 999 13/P50450 R58 2T 1 W A9 999 00/27K
628 2x25 P 500 V A9 999 12/R25+25 R59 220 Q 0,5 W A9 999 00/2208
‘c26 2x12,5 uF 500 V A9 999 12/R12,5+ R60 150 kR 0,5 W 49 999 00/150K
. 12,5 R61 100 kA 3IW 33K+33K+33K A9 999 00/33K
c27 2x12,5 uF 500 V A9 999 12/R12,5+ R62 68 K 5 W 49 999 00/68K
12, R63 680 kn 0,5 W A9 999 01/680K
c28 2x25 uP 500 V A9 999 12/R25+25 R64 3,3 M3 0,5W A9 999 00/3M3
€29 2x25 g 500 ¥V A9 999 12/R25+25 R65 120 ] 0,5 W A9 999 00/120K
€30 20 pr XU 052 15.0 R6T 270 W 0,5 W A9 999 00/270K
€31 1,5 pF 500 V A9 999 04/1ES R6B 390  ka 0,5 W A9 999 00/390K
c32 100 P 700 ¥ 49 999 04/100E R69 560 xa 0,5 W 49 999 01/560K
€13 220 pF 700 ¥ 49 999 04/220K RT0 390 ® 0,5 W A9 999 00/390K
C34 220 pF 700 ¥ A9 999 04/2208 R71 2,2 M 0,5 W A9 999 00/2M2
t3s 220 pF 700 V A9 999 04/220E R72 0 K 8 W 48 766 10/30K
ci6 1,8 pP 700 v A9 999 04/188 R73 2,2 M 0,5 W A9 999 00/2M2
€37 10 pF 700 V 49 999 04/10E R74 1 MQ 0,5 W A9 999 00/1M
c38 10 P 700 V 49 995 04/108B BTS 68 ka 1 Lj 49 999 00/68K
€39 6,8 pF 700 Vv 49 999 04/688 R77 180 kA 0,5W 120K~220K2) | A9 999 00/120K-220K
c40 33 pr 700 V A9 999 04/338 R78 680 ka 1 W A9 999 00/680K
c41 220 pf 700 ¥ A9 999 04/2208 R79 22 kQ W  68K/68K/68K | A9 999 00/68K
: R84 10 0,5 W A9 999 00/10K
n L "] 49 999 16/G810K R82 33 M 0,5 W A9 999 00/3M3 -
B2 200 XA A9 999 16/GE200K R83 10 0,5 W A9 999 00/10M
-1} 5 K 49 999 16/DESOK B84 220 K 0,5 W A9 999 00/220K
B4 100 el A9 999 16/6B100K B85 47 R 0,5 W A9 999 00/47K
RS 100 & 49999 16/GE100K R86 120 & 1 W 49 999 00/120K
R6 50 kA 49 999 16/GES0K R87 39 kR IW 120K/120K/120K | A9 999 00/120K
R7 1 MR A9 999 16/aB1M RE8 1,5 M 0,5 W A9 999 00/1M5
B8 100 ka 49 959 16/GB100K R89 1w 0,5 W A9 999 00/1X
B9 500 R A9 999 16/GB500K RSO 470 ka 0,5 W 49 999 00/470K
R10 50 Kk A9 999 16/GB50K B9t 560 K2 0,5 W A9 999 00/560K
B11 50 kA 1y |49 999 16/aB50K R92 3,3 x 5,5 W 48 767 05/3%K3
R12 2 M tw /2o ') |49 999 o0o/2M2/22u B93 3,3 ko 5,5 W 48 767 05/3K3
R13 1T m 0,5 W 49 999 00/1M R94 68 [ T 0w 49 999 00/68E
R14 1000 Q 0,25 W A9 999 00/1K R95 68 Q 1 W 49 999 00/688
B15 100 & 1 W 49 999 00/100K R96 3,3 K 1 W A9 999 00/3K3
R16 100 x 1 w A9 999 00/100K R97 68 Q 1 w 49 999 00/68E
R17 680 2 0,5 W 49 999 00/6808 R98 68 Q LI | 49 999 00/688
B18 1’ 0,25 W 49 999 00/1K B99 3,3 ke 1w 49 999 00/3K3
R19 1 m 0,5 W A9 999 00/1M R100 68 Q 1w 49 999 00/688
R20 1w 0,5 W A9 999 00/1M R101 68 Q 1 L A9 999 00/688
R21 120 R 0,5 W 49 999 00/120K R102 10 K 1 L] 49 999 00/10K
R22 1w 0,5 W 49 999 00/1M R103 470 kA 0,5 W A9 999 00/470K
R23 1 W 0,25 W 49 999 00/1k R108 6,8 k@ - 12 k1 3) 49 999 00/6K8~/12K
R24 60 1R 1W 120K/120Kk  |A9 999 00/120K R109 680 I«a 0,5 W 49 999 00/680K
R25 60 kR 1W 120K/1208k |A9 999 00/120K R110 680 xn 0,5 W 49 999 00/680K
R26 1 %] 0,25 W A9 999 00/1K R111 1 wm 1 w2 49 999 00/1M
R27 100 kR W 33K+33K+33Km|A9 999 00/33K R112 12 xa 0,5 W 49 999 00/12K
R28 150 k2 0,5 W 49 999 00/150K R113 82 xa 0,5 W 49 999 00/82x
R29 336 @ 0,5 W A9 999 00/330K R114 6,0 MQ 0,5 W A9 999 00/6u8
R30 47 0,5 W 49 999 00/47K R115 330 Q 0,5 W A9 999 00/3308
RN 4T A 0,5 W ;g 339 oo;;m
B32 1,5 W 1 w 49 999 00/1M5
233 " w1y 9. 999 00/1X - T N7 614 48.0
R34 180 xa 0,5 W 49 999 00/180K
R3S EX T -] 0,5 W 49 999 00/33K Lt 08 100 99,1
1) 120K/120K = par.
120K+120K = serie
Zie hoofdatuk
See chapter
Voir chapitrs c5 %) c143)
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3 .
FABHILKEN Afleveringscontrole

EINDHOVEN : '

CENTRALE GROEP:  P.I.T. ~ E.M.4.

SERVICE ARTIKEL: Gelljkspanningsoscillograsaf

AFDELING TYPE: oM 5656 : CWV/MZ
MECHANISCE
8. Zijn kast en tqkstplaten niet beschadigd ?
b. Sluiten kasgt en voorfront goed tegen elkaar en tekstplaat goed tegen

de kast ?

¢. lLopen de knoppen bij het draaien niet aan tegan da tekstplaat ?

d. Zitten de knoppen goed vast en zijn 2o voorzien van de zwarte afsluitw
kapjes ?

e. Is de arritering van de schakelears in ords 7

f. Is het netsnosr aanwezig ?

8+ %1ijn raster sn kap aanwezig ?

b, Is de gebruiksaanwijzing asnwezig ?

Je 21t de kartelmoer op de asrdklem en is deze niet krom ?

ELECTRISCH

8. Focussering, baeldhelderheid en centrering ven de atip.
Sluit het apparsat, nadat de stand van de spanningscarouesel is ge—
kontrolsard, aan op de plaatselijke netspanning. SK2 op stand 3,
SK3 op stand 6, SK4 op stand 2, RS rechisom, RS en R7 linksom.
Draai R1, R2, R3 en R4 in 't midden. Lal moet branden.
Als ds groene lijn op het scherm zichtbaar wordt, R2 zover bijstellen,
dat een echerp beeld wordt verkregen. R1 op normale heldsrheid terug
draaian.
Breng met Ry (linker zijwand) de tijdbasislijn in het midden van het
scherm.
S5K2 stand 4; breng met R} en R4 de 8tip in het midden; R4 mag dan
niet meer dan 150 afwijken van de middenstand en R3 mag niet meer dan
4§_° rechts van de middenstand staan.

b. Gevoeligheid en frekwentiskarakteristiek ven de vertikale versterker.
SK4 op stand 2, SK2 op stand 4, R8 rechtsom.
Sluit een L.F. generator (b.v. GM 2317) san op Bu4-BuS; frekwentie 1000 Hz.
Moot met een buisvoltmeter (b.v. GM 6015, OM 6008) de uitgangsspanning
van de L.F. generator. Er is een vertikale 1lijn op het echerm gzichtbaar.
Ingangsgevoeligheld moet beter zijn dan 180mVeff/om beeldhoogte.
Stel de L.F. generator in op 200 kHz. Bij gelijke ingangsspanning mag de
beeldhoogte maximaal 30% van die bij 1000 Hz afwijken.
SK4 stand 1. Bij 1 kHz moet de ingangsgevoeligheid beter dan 5 mVeff/cm
2ijn; bij dezelfde ingangsspanning en frekwsntie van 100 kHz mag de
gevoeligheid maximaal 30% afnemen.
SK4 stand 2, frekwentie 1000 Hz. De beeldhoogte moet biJj omschakeling
van SK4 near stand 3 gelijk blijven. Verwijder de L.F. generator van de
ingangsbus; de %¥1)dbasislijn moet van het scherm verdwijnen.

C.

igheid en frelwentiskarskteristiek van de horisontale veratsrker. -
SK2 stand 4, SK4 atand 2. BS rechtsom, R6 en R] linksom.
Sluit op Bul-Bu2 de L.F. gensrator en buisvolimeter aan als onder be
Bi} een frekwentie van 1000 Hz moet de ingangsgevoaligheid beter dan
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210 mVeff/em zijn. Bij gelijke ingangsspanning en frekwentie van
200 kHz mag de beeldbreedte max. 30% afnemen.

Regelbereik R6 on tijdbasisfrekwentie.

SK2 stand 3, SK3 stand &, RS en RT in middenstand, R6 en B8 linksom.
Draai R6 gehesl rechtsomj de tijdbasislijn moet dan sen faktor 2
langer worden,

SK2 stand 1, SK3 stand 10, SK4 stand 1. R6 en R7 linksom, R8 rechtsom,
Sluit op Bu4~-Bu5 een L.F. generator (GM 2317) azn en stel in op een
frekwentie ongeveer overcenkomend met de stand van SK3, tot &8a
gehele periode op het scherm zichtbaar wordt., Schakel SK3 &4n stap
terug; bij rechtsom draaien van R7 moet weer een gehzle periode zicht-
baar gemaakt kunnen worden. Doorloop op deze wijze de tijdbasisfre-
kwenties. De lagsre tijdbasisfrekwenties (0,1 Hz - 3 Hz) kontroleren
met egen stopwatch. De tijdbasisgenerator heszft een frekweatiebaraik
van 0,1 Hz ~ 15 kHz.

Extern en 50 Hz triggeren.

SK2 gtand 1 (INT.), SK3 stand 7, SK4 stand 2.

E5 op ca. T, R6, R7 en RS linksom.

Sluit op Bud~Bu5 een L.F. gensrator (b.v. G¥ 2317) aan; uitgangs—
spanning 10-12 V, frekwentie 50 Hz. Drasi R geheel rechtsom.

Hst scherm is nu donker. Draai R8 zover rechtsom, dai een positieve
halve sinus zichtbaar wordt.aan de bovenzijde van het scherm.

SK2 stand 2 (EXT.). Hot beeld moet verdwijnen. Bij toevceren van
hetzelfde signaal (50 Hz) san Bu4-Bu5 sn Bul en Bu? moet er een
aazatieve helve sinus zichtbaar worden.

SK2 stand 3 (50 Hz), SK3 stand 5, R3 in 't midden. Verwijder de L.F.
generator en verbind Bub5 door met Bu8. Er moet een stilstaand besld
zichtbear worden.

20 Hz tijdbasisfrekwsnties

5K2 stand 5 {50 Hz), SK4 stand 2. B5 en R8 op cijfer £, R3 in 't
midden.

BiJj doorverbinding ven Bu5 met Buf moet er een ellipe zichtbaar
worden.,

DTrapeziumvervorming.

SK2 stand 2, SK3 stend 5. BS en R7 rechtsom.

Voer aan Bu4-BuS een signaal toe van ca. 5 kHz, Stel d.m.v. de heide
ampiitude regelaars (R6 en R8) esn zo groot mogelijk overzichtalijk
beeld in en meet of de lijnen, die het blok op 't seherm vormen,
evenwi jdig lopen. De vervorming mag niet opvallend zija.

Verschuiving van ds tijdbasislijn.

Drasi R6 gehzel linksom. Bij drasien san B9 (linker zijwand) moet
het beeld totaal 6 cm verschoven kunnen worden.

Lineariteit van de tijdbasisspanningen.

SK2 stand 1, SK3 stand 7, SK4 stand 2, R4 t/m R7 linksom.
Verbind Bul3 (NW\) met Bub. Stel met R8 de 1lijn op het scherm zo in,

.dat deze over de volle lengte zichtbaar is. (R8 ongeveer tussen cijfers

7 en 9). Doorloop met S¥3 alle frekwenties van de tijdbasisgensrator,
waarbl] de rechte lijn geen merkbare vervorming mag vertonsn, dus
recht moet blijven, Kontrole van de lage frekwentiss (0,1-3 Hz) is
mogelijk door langs de baan van de stip een linessl te houden.

Waarschuwi’ng: Bull} heeft een hoge spanning t.o.v. het chassis.
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k. Weergave ven blokspanningen.

1. Vertikale versterker.
SK2 stand 1, SK3 stand 10, SK4 stand 2, RS, R6 en RS rechtsom,
R7 linksom. Sluit een impulsgensrator (b.v. G¥ 2314) asn op
Bu4~Bu5; blokspanningsfrekwentie 10 kHz, amplituds 2 V top-top.
Yaak met R7 esn stilstaand besld zichtbaar. Het beeld moet rechi-
hoeklg zijn en mag geen vervorming (overshoot) vertonen.
Sluit de impulsgenerator aan op Bud-Bub, amplitude 40 V top-top.
Beeldhoogte moet binnen 20% gelijk zijn gebleven.
SK4 stand 1. R8 in het midden. Verlaag de amplituds tot 20 mV
top~top. Bovenkant van het bseld moet een rechte lijn zijn.

2. Horigontale versterker.
SK2 stand 4, SK4 stand 2, RS en R6 rechtsom, R4 linksom.
Sluit op Bul-Bu? een impulsgenerator aanj blokspanningsfrekwentie
ca. 5 kHz, amplitude 2 V top-top. Sluit op Bu4-Buj s=en externe
tijdbesisspanning afkomstig van een andere oscillograaf aan,
frekwentie 5 kHz, Maak met R8 eecn beeld zichtbaar., Synchroniseer
de externe tijdbesisfrekwentie met de blekspanniagsfrskwentie om
een stilstaand beeld te verkrijgen. Er mag geen overshoot zicht-
baar zijn.
Sluit de impulsgenerator ean op Bul-Bu} en vergroot de amplitude
tot 40 V top-top, wasrbij de beeldbreedts maxz., 20% mag zijn ge—
varigerd.

Ixterne straalmodulatie.

SK2 stand 2, SK3 stand 8, R5 en Ré rechtsom,

Sluit een impulsgenerstor aan op Bui-Bu2j; blokspanningsfrekwentie
c¢a. 3 kHz, amplitude 10 V top-top., Sluit hetzelfde signaal aan op
Bu11-Bul2. Bij rechtsom draaien van R1 wordt het beeld weer zicht-

baar. Stal met R7 een beeld in, dat uit enige stilstaande lijnstukken

bastaat. De halderheid moet over de gehale langte gelijk zijn.

Bij terugregelen van de helderheid d.m.v. R1 moet de intensiteit op
ieder punt regelmatig afnemen.

Bromkcontrole.

3K2 stand 3, SK3 stand 5, SK4 stand 1, R7 en RB rechtzom.
Er meg geen hinderlijke brom zichthaar zijn (mex. €,5 mm).

IJk- en hulpspanningen.
Mzet met een geijkte buisvolimeter de spanning t.0.v. aarde op:

Bu8 3550 mV  + 106 nV
Bug 355 m¥ + 10,6 aV
Bui0 35,5 oV + 1,06 mV

Meet met een gelijkspanningsmeter de spanning t.0.v. marde ops
bus Bu7 ~10 V + 1,5 V.
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